Prezentare sintetica a rezultatelor obtinute in cadrul proiectului MATSENSBIO

Proiectul MATSENSBIO a avut drept obiectiv elaborarea unor platforme
electrochimice (senzori electrochimici) pe baza de materiale nanocompozite pentru detectia
de compusi biologic activi. Au fost selectati drept analiti tinta compusi biologic activi din clasa
neurotransmitatorilor, epinefrind si serotonina, precum si compusi din clasa antioxidantilor,
respectiv quercitina si acid lipoic. Detectia acestor compusi este importanta in
managementul starii generale de sanatate a organismului uman si in controlul terapeutic al
unor boli neurodegenerative. Metodele analitice actuale de detectie a acestor compusi
biologic activi necesita aparatura complexa, proceduri de pregatire a probelor, timp de
analiza relativ mare cu costuri ridicate. Platformele electrochimice de detectie reprezinta o
alternativa la aceste metode analitice prin procedurile simple, directe de detectie si
dispozitive analitice fiabile caracterizate de costuri scazute de fabricatie si utilizare.

Tn cadrul proiectului au fost elaborate platforme electrochimice pe baza de substraturi
electrodice comercializate, constituite din electrozi de carbon sticlos (GC) pentru platforme
reutilizabile, respectiv electrozi serigrafiati pentru platforme de unica folosinta, care au fost
modificate selectiv cu materiale nanocompozite. Materialele nanocompozite sunt constituite
din polimeri organici conductori si nanoparticule metalice si anorganice. Sinergia
proprietatilor electrochimice si electrocatalitice ale polimerului organic si ale nanoparticulelor
metalice permite Tmbunatatirea performantelor analitice. Materialele compozite au fost
preparate pe substraturile electrodice cu ajutorul unei metode originale ce utilizeaza curent;
alternativi (SC). Principiul metodei de preparare SC si exemple de platforme electrochimice
sunt prezentate in Figura 1.
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Figura 1. a) Reprezentare schematica a curentului alternativ utilizat in elaborarea
platformelor electrochimice. b) Platforma electrochimica pe baza de electrod de carbon
sticlos modificat cu material compozit CPs-AuNPs/CPs-PtNPs pentru detectia

epinefrinei/serotoninei. ¢) Platforma electrochimica pe baza de electrod serigrafiat modificat
cu material compozit CPs-AgNPs pentru detectia quercitinei.
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Metoda originala SC permite realizarea de platforme de detectie sensibile si selective
pentru analiza compusilor biologic activi, ca de exemplu neurotransmitatori si antioxidanti.
Platformele electrochimice sunt utilizate intr-un sistem de trei electrozi, ele reprezentand
electrodul de lucru in acest sistem, ceilalli electrozi fiind un electrod auxiliar de carbon sticlos
si un electrod de referinta argint/clorura de argint (Figura 2).
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Figura 2. a) Principiul de functionare. b) Platforma electrochimica PEDOT-AuNP integrata in
sistemul de masurare pentru detectia epinefrinei.

Principiul de functionare al platformelor electrochimice consta in masurarea
intensitatii curentului electric generat de oxidarea compusilor biologic activi (Figura 3).
Intensitatea curentului de oxidare este direct proportionald cu concentratia analitilor in
probele de analizat. Se realizeaza o curba de etalonare a intensitatii curentului de oxidare cu
concentratia analitilor investigati. Pe baza curbei de etalonare se poate determina
concentratia analitului in proba de analizat.
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Platforma electrochimica CPs-AuNP pentru detectia epinefrinei

Figura 3. Principiul de functionare al platformelor electrochimice. Exemplu: platforma
PEDOT-AUNP pentru detectia epinefrinei.

In cadrul proiectului MATSENSBIO au fost elaborate platforme electrochimice de
detectie pentru epinefrina, serotonina, quercitind si acid lipoic in probe sintetice, cat si in
probe reale, ca de exemplu ser, plasma, urina, suc de fructe. Platformele electrochimice
elaborate au prezentat caracteristici de performanta analitica foarte bune.



